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1 Vorgang

Das sich in Koblenz-Ehrenbreitstein an der Arenberger StraBe befindliche Gelande des Regen-
ruckhaltebeckens (RRB) weist zur ostlich gelegenen AnliegerstraBBe ,Kniebreche" einen Gelan-
desprung auf, welcher durch eine Schwergewichtsmauer aus Natursteinen gesichert ist. Mit
[U1] liegt hierzu eine visuelle Beurteilung des Zustandes der Stiitzmauer vor.

Von der Stadtverwaltung Koblenz, Tiefbauamt, wurden wir in Ergdanzung zu [U1] beauftragt,
die Bauwerkssubstanz der Mauer sowie die Baugrundverhaltnisse im Stitzwandbereich zu un-

tersuchen.

2 Grundlagen
Zur Projektbearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] Stutzwand RRB Kniebreche
Bauwerksbuch nach DIN 1076
Druck vom 04.03.2015

[U2] Leitungsplane der Ver-/Entsorger
Stand: Oktober 2015

Die Stutzwand befindet sich in Koblenz-Ehrenbreitstein zwischen dem Gelande des Regenriick-
haltebeckens und der hoher gelegenen StraBe ,Kniebreche™ (vgl. Anlage 1.1). Die Stitzwand
weist eine Gesamtlédnge von rd. 30 m auf und erreicht eine maximale Héhe von rd. 2,5 m am
nordostlichen Ende. GemaB [U1] handelt es sich um eine flach gegriindete Schwergewichts-
wand aus Natursteinen mit Ziegel- und Betonabdeckung. Am Wandkopf ist ein Zaun ange-
bracht, dessen Zaunpfosten seitlich an der Stiitzwand befestigt sind.

Die Mauer weist Schadigungen in Form von lockeren/losen Steinen, Gesteinsausbriichen sowie
Ausbauchungen auf. Letztere zeigen sich dort, wo die Mauerwerksstruktur durch offene Fugen
und teils herausgeloste Steine bereits stark geschadigt ist.
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3 Untersuchungen

Zur Untersuchung der Baugrundverhaitnisse wurden am 09.10.2015 im Bereich des MauerfuBes
2 Rammkernsondierungen (RKS) bis in die Tiefe von jeweils 3,0 m unter GOK abgeteuft. Die
Durchfiihrung von Aufschlissen auf der Hangseite konnte aufgrund der dort vorhandenen ho-
hen Leitungsdichte nicht durchgefiihrt werden. Erganzend zu den Rammkernsondierungen wur-
den 2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis in Tie-
fen von je 6 m unter GOK abgeteuft.

Die vorhandene Mauer wurde zur Untersuchung der Bauwerkssubstanz mit 2 Horizontalkern-
bohrungen (HKB) durchteuft. Horizontalkernbohrung HKB1 wurde dabei (iber die Mauerriicksei-
te bis in die Hinterflllung hinein ausgefihrt.

Zur Untersuchung der Griindungssituation der Mauer wurde ein Handschurf (SCH) sowie 2

Schragbohrungen mit der Rammkernsonde ausgefiihrt.

Die Aufschlusstellen wurden vor Ort nach Lage und Hbohe eingemessen. Die Lage der Auf-
schlussstellen ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sind als héhenorientierte Bodenprofile und Sondierdiagramme in den Schnitten der Anlage 2

dargestellt.

Aus den Sondierungen wurden insgesamt 9 gestorte Proben (GP) entnommen, bodenmecha-
nisch angesprochen und klassifiziert. Des Weiteren wurden aus den Horizontalkernbohrungen 4
Proben der Bauwerkssubstanz entnommen. Auf die Durchfiihrung von Laborversuchen wurde

verzichtet.

Bericht Nr. 152015BEO1 vom 30.10.2015




4 Baugrund
4.1  Auffiillung (Schicht 1)

In samtlichen direkten Aufschlissen wurde bis zu den jeweiligen Endteufen Auffiillung
(Schicht 1) festgestellt. Die Auffiillung setzt sich Uberwiegend aus gemischtkérnigen Sanden

und Kiesen, untergeordnet auch aus bindigem Material zusammen.
Bei dem gemischtkérnigen Material handelt es sich um Sande und Kiese mit schwach schluffi-
gen bis stark schluffigen sowie teils schwach tonigen Anteilen. Die Lagerungsdichte liegt im

Bereich sehr locker bis locker, in gréBerer Tiefe auch im Bereich locker bis mitteldicht.

Bei dem bindigen Material handelt es sich bodenmechanisch um Schluff mit stark sandigen,
schwach kiesigen bis stark kiesigen und teils tonigen Anteilen in weicher bis steifer Konsistenz.

Innerhalb der Auffiillung wurden bodenfremde Beimengungen in Form von Holz-, Ziegel-, Ke-
ramik-, Schlacke- und Brandresten festgestellt.

Der Aufflllung werden folgende Klassifizierungen und Kennwerte zugeordnet:

Bodengruppen nach DIN 18196: GU*, SU*, sU
UL, TL
Bodenklassen nach DIN 18300: 3,4
Wichte des feuchten Bodens: Yk = 18 - 20 kN/m’?
Innerer Reibungswinkel: o'k = 27,5 -~ 32,5°
Kohasion: k= 0-5kN/m’
Steifemodul: Esxk = 10 - 20 MN/m2 (gemischtkérnig)

Esxk = 5 -8 MN/m2 (bindig)
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5 Grundwasser
Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurde kein Grundwasser festgestelit.
Vor dem Hintergrund der topographischen Lage ist jedoch grundsatzlich mit Schicht- bzw.

Hangwasser, insbesondere in niederschlagsreichen Perioden zu rechnen.

6 Bauwerkssubstanz und Griindungssituation

Zur Erkundung der Bauwerkssubstanz wurden 2 Horizontalkernbohrungen durchgefiihrt (siehe
Abbildungen 1 und 2).

E g

Abb. 1: Horizontalkernbohrung HKB1, Schnitt 1-1

=
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Abb. 2: Horizontalkernbohrung HKB2, Schnitt 2-2

Die vorhandene Mauerstarke betragt an den Erkundungsstellen ca. 0,7 — 0,8 m. An den Mauer-
steinen haften teils Mortelreste an. Ein vollstéandiger Verbund der einzelnen Steine untereinan-

der wurde jedoch in keinem der beiden Aufschliisse festgestellt.

Dem Augenschein nach ist zu vermuten, dass die Fugen der Natursteinmauer nachtraglich mit
Mortel verfillt wurden. Die Mértelanhaftungen konzentrieren sich in den auBeren 30 cm. Dahin-
ter sind kaum noch Mortelreste nachzuweisen. In Teilbereichen liegen die Fugen nahezu kom-
plett offen. Die Verfarbungen an der Mauer deuten auf Wasseraustritte hin. Es handelt sich
hierbei um Hangwasser, welches in den durchlassigeren Bereichen der Mauer zustrémt und hier

vermutlich auch maBgeblich zu Auswaschungen des Mortels beitragt.
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Zur Untersuchung der Griindungssituation wurde im Schnitt 1-1 eine Handschurf am Mauerfu
ausgeflihrt. Bis in die Tiefe von ca. 1,3 m unter GOK konnte die Unterkante der Wand bzw. des
Fundamentes nicht festgestellt werden (siehe Abbildung 3).

,‘ '."L b
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Abb. 2: Horizontalkernbohrung HKB2, Schnitt 2-2

Im Schnitt 2-2 wurden daher Schragbohrungen zur Erkundung der Griindungssohle durchge-
fuhrt. Die Geometrien sind im Schnitt der 2-2 dargestellt. Hieraus folgt, dass bis in die Tiefe
von ca. 1,8 m unter GOK die Griindungssohle noch nicht erreicht wurde. Diese Feststellungen
entsprechen nicht einer tblichen Flachgriindung in frostsicherer Tiefe. Eine mégliche Erklarung
ware hierflr, dass die Mauer urspriinglich eine groBere Hohe aufwies und das talseitige Gelan-

de spater aufgehoht wurde.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Auf Grund der Schadigungen ist die Mauer hinsichtlich Ihrer inneren Tragstruktur geschwécht.
Im Laufe der Zeit ist mit einer fortlaufenden Schwachung zu rechnen, wodurch die Stitzfunkti-
on dann nicht mehr gewahrleistet ware. Das Versagen der Konstruktion diirfte sich durch wei-

tere Schadigungen wie z.B. Steinausbriiche ankiindigen.

Zur Ertiichtigung der vorhandenen Tragstruktur waren eine Neuverfugung der Mauer und der
Ersatz fehlender/beschadigter Steine geeignet. Diese MaBnahme ist jedoch nur in Verbindung
mit einer entsprechenden Entwasserung zielfihrend, da sich sonst hydrostatische Wasserdri-
cke hinter der Mauer aufbauen kénnen und die Standsicherheit hierdurch reduziert wiirde.

In die Ertiichtigung ware auch die Rollschicht mit einzubeziehen, da die dort vorhandenen lo-

sen Steine herausbrechen kénnen.

Zur Beurteilung der auBeren Standsicherheit missten die entsprechenden Nachweise gefiihrt
werden. Hierfiir dirfte die GroBe der anzusetzenden Verkehrslast einen entscheidenden Ein-

fluss haben auf die Standsicherheit haben.

{ ' IF{ ’ lf | ’r! ;
C /)@L//Z/ ‘E'E'H'('La
Dipl.-Ing. Christian Powarcinsky [\)“i'plk.-ln“g. jﬂrgen Kriechbaum

Sachverstandiger flr Erd- und Grundbau
Anerkannt von der obersten Bauaufsichtsbehdrde

Verteiler:
Stadtverwaltung Koblenz, Tiefbauamt 3x
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